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Salud de Activos

Salud

Es el estado de un activo que
representa la habilidad de este para
cumplir con su funcion.

Indice

Para la gestidon de activos, la evaluacion
y analisis son elementos claves para
medir el desempeno de los activos. El
indice de Salud es un puntaje que
representa la condicidn del activo.

El indice, es un NUumero, dentro de una
escala, que representa la salud del
activo.

Referencia: Heywood & McGrill, 2008.

SNCOLEX

Estado del activo

Estado del activo: GOOD
Method: PUMPS
Puntuacion del sector: 96

PUMP,SUBMERSIELE, SUBMERSIBLE PUMP # 11 30-HP
Estado: Active
Ubicacion: PUMPHOUSEL5:Pump House 15

SEMINOLE FL
Pinellas County

926%

C' Renovar puntuacioén

Indice de Salud de Activos se define como:

* Una manera de medir la salud global del activo.

 Una manera de comparar diferentes activos y clases de activos de manera
consistente.

* Un resultado del analisis de activos.

Los indices de salud de activos se componen de una cantidad de datos de
parametros especificos para un activo que se resume en un numero que califica
la condiciéon del activo y oscila, usualmente entre 1 y 100, donde 100 es un
activo en condicion de “nuevo” y 1 es un activo que puede fallar en cualquier
momento o que requiere reposicion inmediata (Haema & Phadungthin, 2012).

Gold

Business Partner



Utilidad de la Salud de Activos -~ LE X

Muchas organizaciones se destacan en la recolecciéon de datos, pero A continuacion las utilidades mas relevantes:
pocas logran usar los datos de manera significativa para convertirlos en
una herramienta para la gestion eficiente y efectiva del negocio a
través de medidas como el indice de salud de activos (Jahromi, Piercy,

Identificar cuales activos se deben

Cress, & Fan, 2009). reemplazar o reparar
Foves ionistas * Definir el momento de reposicion de los
activos
neac Ca ios . . . .
e Visualizar tendencia por clase de activo
' * Visualizar tendencia en el portafolio de
Ciclo de ‘vida activos
del activo
' e Realizar prediccion de fallas en activos
‘ * Optimizar actividades de mantenimiento

para reducir los costos

Asset Management - an Anatomy, version 3, Diciembre 2015
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SALUD DE ACTIVOS EN MAXIMO

Determinar el estado de nuestros Activos puede llegar a ser una tarea compleja

Estimated vs Actual Work Order Costs

Work Grier Status: CLOSE e BEDFORD
ok Typa: St Date: /190
Work Class: WORKOSDER e Bat 1/1/05

Estimated vs Actual Work Order Costs
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Costo de Reemplazo de Activos
Total
Replacement Uncharged  Uncharged
Asset Description Site Budgeted Cost YTD Cost Total Cost JPurchase Price Cost Cost.
13150 Top Breaker System 123 BEDFORD 800,00 £.200,00 934,13 2.113,87 5.500,00 0,00 0,00
13160 Filler And Liftar System BEDFORD 750,00 5.000,00 956,00 1.805,00 4.000,00 0,00 0,00
13170 Top Sealer System BEDFORD 850,00 6.300,00 1.241,78 2.108,35 5.750,00 0,00 0,00
T2004 1397 Great Dane 48ft Trailers FLEET 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
SPFNOOO1 SPF343 RADIATOR FAN DRIVE FLEET 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
11300 Reciprocating Compressor- Air Cooled/100 CFM BEDFORD 3.000,00 58.000,00 4.991,00 27.491,00 37.500,00 0,00 0,00
L11300 BRIDGEPORT MILL LAREDO 1.100,00 48.000,00 2.654,00 1.800,00 40.000,00 0,00 0,00
12210 Brake System- Overhead Crane #1 BEDFORD 0,00 3.500,00 0,00 0,00 2.300,00 0,00 0,00
12300 Electric Cart BEDFORD 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
12200 Overhead Crane #1 BEDFORD 1.200,00 65.000,00 0,00 0,00 47.000,00 0,00 0,00
11430 Centrifugal Pump 100GPM/60FT HD BEDFORD 1.250,00 23.000,00 4.664,00 15.776,56 18.500,00 0,00 0,00
12700 Conveyor System #2 BEDFORD 750,00 17.000,00 230,00 230,00 12.000,00 0,00 0,00
AG021 97 FLD112 STRAIGHT TRUCK FLEET 0,00 68.000,00 0.00 0,00 78.000.00 0,00 0.00
T1001 1997 Utility 53ft Trailer FLEET 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
T2002 1997 Great Dane 48ft Trailers FLEET 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
7500 Standard Laptop Computer BEDFORD 0,00 1.300,00 0,00 0,00 1.225,00 0,00 0,00
7400 Standard Laptop Computer BEDFORD 0,00 1.400,00 0,00 0,00 1.225,00 0,00 0,00
7300 Standard Laptop Computer BEDFORD 0,00 1.225,00 0,00 0,00 1.225,00 0,00 0,00
7100 Standard Laptop Computer BEDFORD 0,00 0,00 0,00 0,00 1.225,00 0,00 0,00
11200 HVAC System- 50 Ton Cool Cap/ 450000 Btu Heat Cap BEDFORD 2.000,00 125.000,00 1.105,95 13.505,95 92.000,00 0,00 0,00
13130 Stripper System BEDFORD 1.200,00 16.500,00 1.865,43 4.256,00 15.000,00 0,00 0,00 ¥
13110 Feeder System BEDFORD 1.500,00 38.000,00 923,38 4.563,00 35.000,00 0,00 0,00
0.00 0.00 h 1,950, UE‘ 0

HNumber of Failures
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SALUD DE ACTIVOS EN MAXIMO

IBM Maximo Health and Predict

Permite a los ingenieros de confiabilidad y supervisores de PR B .
mantenimiento obtener una comprension mas profunda de - : Ny oy JNN Y ey p—
la salud de sus activos. Proporciona capacidades para * \ 66w Oumme 120ms 33
modelar, mapear, monitorear y optimizar el estado de los
activos. —

Solucion
05()) — Vision global consolidada de los activos. T/2s/2083

— Visibilidad y analisis de salud
- ACCioneS basadas en CondiCiones @ Eeents W Health W Condition M Cost M Remaining useful life W Age
— Planificacion de reemplazo

Health timeline © (3 Range: Last 30 days v o

calculo
— Vista de todos los activos y desglose de salud
— Notificaciones y acciones basadas en la salud
— Puntuacion de salud flexible por tipo de activo o grupos
— Integracion de datos del sensor
— Analisis de eficacia del plan de trabajo.
— Priorizacion de Restauracion / reemplazo

~ Capacidades
L{é}' — Tablero con tarjetas, vista de mapa, vista de hoja de

Business Partner



SALUD DE ACTIVOS EN MAXIMO N LE X

Las funciones de Salud de Activos aparece con el mismo tipo de presentacion de Work Center, y una vez
instalado, queda accesible desde el mddulo de Activo con nombre de Ingenieria de Confiabilidad.

IBM Maximo Asset Management Ingenieria de fiabilidad

n general Mantenimiento preventivo Reparacion o stitucion

CHILLER Bombas de agua potable | Afiadir tarjetas

10 activos 15 activos

Bombas de agua potable (15) Ubicacion Resumen de estado
Lista de colecciones Mapa Diagrama arbol Active

¥

ua potable Ir a Gestor de mapas »

b ot

Richey Land O Likes Zephyrhills

C" ouscal

£ Estado del activo: (+: POOR ._
’ Estado: Active

(3) AHDO04 PUMPVERTICAL TURBINE, HS 4 Fﬁ
y

VERTICAL TURBINE PUMF,
Ubicacion: PUMPHOUSE4:Pump House 4

Failure Probability: Sin especificar

Puntuacion promedic: f 85%

Bombas de agua potabl

i

Tarpon Springs
i Carrolwood ~

Palm Harbor

v

T

Dok nﬁg& 3_3"’: ) Lakeland Wi
3 Plant City
Clear T . =
Tampa ™ grand
ﬁ ? 3mr§¢!'c e
oo
ark &Ll
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ars)

Trabajo Realizar acciones

VERTI[CAL TURBINE PUMP,
Ubicacion: PUMPHOUSES:Pump House 3

Failure Probability: Sin especificar

(3) AHDO3 PUMPVERTICAL TURBINE, HS 3 i '

Raedius:

Clustering distance (pixels):
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SALUD DE ACTIVOS EN MAXIMO - Controlador (contribuidor)

La puntuacién no es mas que la calificacidon que indica el estado actual del activo.

C I:\ Controlador (driver): son los componentes como la condicién u otra informacién del Activo
e que son usados para calcular la puntuacidn de Salud.
=1=13| =y
Servicio Publicos icidn: . . ., .
Plantas Condicion: Se calcula a partir de la informacién proveniente de los
medidores, por ejemplo:
T
- - Condicién Presidon, Temperatura, Vibraciones, Corriente, Voltaje,
Transporte Informacion Horémetro, Kilometraje, Tensidn, etc.
Activo Facilities
Informacion Informaciodn relevante del activo que contribuya al
D Activo: calculo de la salud, por ejemplo:
_._
etroleo & Gas TI/TO I !I !II Vida util, Costos, Cantidad de Fallas, Criticidad, etc.

Maximo permite usar practicamente cualquier informacién cuantificable relacionada al activo para

contribuir en el calculo de la Salud, incluyendo por supuesto la informacion de medidores que nos
permite conocer su condicion operativa.

Infraestructura . gy
Aviacion
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SALUD DE ACTIVOS EN MAXIMO - Condicion

Condicion Método de obtencion del dato Salud de Activo

Estado del active: i GOOD ‘
6% Estado: Activo

=) AH010 PUMP,SUBMERSIBLE,

SUBMERSIBLE PUMP # 6 30-HP &
Ubicacion: PUMPHOUSEL0:Pump Houge 10

Failure Probability: Sin especificar

Inspeccion
UERDEES

Trabajo Realizar acciones

Maximo ——

Integracion SCADA MIF |= Integration
Framework

Activos

N

Connectivity

IoT Platform, Connection Service

I ntegra cion IOT Al-Based Analytics

(Asset M O n ito r) , S0 &v::tvan'avlli:;tection, Analytics Service, MIF MP

Customizable Ul

Summary Dashboard,
Configurable Rules & Alerts

Inspeccidn Visual Inspeccion por QD
(automatizada) drones o cdmaras e'*e) \ ,
Supervision

Medidores

Variables operativas (medidores) y condicién visual

Condicion




SALUD DE ACTIVOS EN MAXIMO - Vision General

SNCOLEX

La “Visidon general”, permite conocer la salud de los activos de diferentes presentaciones como: Coleccion, Mapa y

Resumen.

IBEM Maximo Asset Management Ingenieria de fiabilidad

La principal
funcionalidad es
determinary
visualizar la salud
de los activos

Bombas de agua potable

15 activos

activos del mismo tipo

Bombas de agua potable (15) Ubicacitn
Lista de colecciones Mapa Diagrama arbol
& Bombas de agua potable

. Estado del activo: 5 GOOD ._
4% Estado: Active n

Ir a Gestor de mapas >

—> AHO14 PUMP,SUBMERSIBLE, SUBMERSIBLE = 'f"f‘"’ Land O Lakes Zapiyhit
PUMP # 10 30-HP B -
Ubicacién: PUMPHOUSEL4:Pump House 14 R T T, Caguliw =

Palm Harbor

SaRQ g

Failure Probability: Sin especificar

La S ta rJ eta sson Trabajo Realizar acciones C"“:’g“' 6—"}5 glf::, fale Bartow
Configurable para @ Estado -jf.ez-:'.'.-:-:-E-GOOD ._ q:tgab'-’: o ey
poder ver la NS T iy A

. A ; =) .—'.HITI_i PUMP,SUBMERSIELE, SUEMERSIBLE w :T:! Q
informacion mas P 2 safeaier :
re I eva nte Failure Probability: Sin especificar u Ba“::t::;em

Trabajo Realizar acciones

deteriorada.

La salud es determinada bajo un mismo estandar para aquellos

Resumen de estado
Activo

Puntuacidn promedio: ‘ 85% '

Bombas de agua potable

Es posible crear acciones al encontrar un activo con la salud

Business Partner



SALUD DE ACTIVOS EN MAXIMO - Ubicacion N LE X
— Altener ubicados geograficamente los activos, es posible visualizar el estado de la salud por medio del mapa.

”hicaﬂijz o El mapa tiene opciones visuales para decidir si verlo tipo Pins o Clusters,
Cfogries gh agia porabls cambiar el tipo de mapa , o seleccionar solo los activos con determinado
estado en la salud.

Pabm Hartsor i gg
= Westchase L University
= Dunedin e& - 3 Pt g rLet
H.:!"b-cr' e

?p

Sprrg Hll El diagrama de arbol nos permite ver la salud

Coourmt =
4 East Lake-Orjent F:‘ar-c Setinn ) ) A
Cl 1 » =
T T, O~ | — 1 de los activos navegando por su jerarquia.
?g g =Rl Pins B
A | South Highpodint Pamchlo Heatmap - POOR e Port Lephyrhld 2
Bardmaor .;9 . Heatmap - FAIR Richoy q'
pgle fur e Heatmap - GOOD Mostrar ndmere de resultados
B Fing ark N Lalrs s de resuiiabos 50 +
‘j‘m é%m'ar- & O AerialWithLabels Clgar 3. a cakeland D
2 Aerial - _E“'l' .
T:'ff;sn”f 5t ”5915'-"9 Ao - # . - Brandor Rart = (prom.:84% min.-56%) WATER: Potable Water System
3" - ; (prom_:84% . min_-56%) TWC: The Water Company
S Sear Ruskin’ B Peterihur (prom.:71%,min.-63%) WELL FIELD 5: Well Field 5
n oy TampaiBa O s F % {prom_:80%.min.:20%) PUMPHOUSES: Pump House 5 |
L tom | - (80%) AHOO5: PUMP,SUBMERSIBLE. SUBMERSIBLE PUM f§
— - - -. Wiy {prom_:63%, min.:63%) PUMPHOUSE3: Pump House
——= — = Braclenton (63%) AHDO3: PUMP.VERTICAL TURBINE, HS 3 VERTICAL
Slusigring distangs jpies): 3 B Y +| (prom.:88%,min.-81%) WELL FIELD 4: Well Field 4
o ¢/ (prom &.min.-943%) WELL FIELD 3: Well Field 3
En el mapa se mantiene el esquema de Clusters consolida la salud st el s
g - are +| (prom.-81%.min_-56%) WELL F ) 2: Well Field 2
colores, permitiendo identificar de los activos en un solo ¢ (prom.-85%.min -80%) WELL FIELD 1: Well Field 1
Vé . . — -
facilmente la salud de cada activo. punto al hacer zoom out
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SALUD DE ACTIVOS EN MAXIMO - Sistema de Puntuacidn N LE X

Métodos de puntuacion

Es la definicion del tipo de activos que
: estaran relacionados a un mismo método
() SGRSAMPLE Asset fiealtn st para calcular el indice de Salud del Activo

Metodos de puntuacion

ID de método Tipo de puntuacion Objeto puntuado

() PUMPS Asset Health Asset J

Linea base de puntuacion
Para crear una linea base, cree rangos y especifique un valor superior para cada rango. Por gjemplo, si crea una linea base que utiliza los valores superiores de 50, 80 y 100, entong
correcto de 50 a 80 y un rango bueno de 80 a 100. Tambien puede especificar un color y un icono para cada rango.

Linea base de puntuacion - : .,

ango de linea base de puntuacion
Permite definir los rangos de puntuacion, Nombre derangs
colores e iconos que permitiran determinar la — ®

. FAIR - &0 80
salud de los activos. |
POOR | —] 0 60 )

- e ___—— — o

Factores de puntuacion
Nombre de factor Se aptica s Formuta Mejor/peor | Son los pesos que se le da las diferentes
variables para determinar el indice de
salud. El calculo de los factores se realizan
por medio de formulas.

Superior Icono [

g
Factores de puntuacion

TEMP-F asse

TEMPERATURA HSE ASSE METERVAL{"TEMP-C")

Business Partner




SALUD DE ACTIVOS EN MAXIMO - Estado del Activo N LE X

El Estado del Activo, nos permite
¢ Detalle de activo para AH004 i- conocer el detalle de la salud de

cada Activo.
Estado del active Lectura de medidor

Estade EUMPSE POOR Edr-m;-,-'il:e‘t;-:ALTJF:EIHE:H54'-,-'ER—I-:ALT,JREIHEPJM:, En primera instancia de muestra la
“lethod: stado: ACLIVD
g e 3G etacinrio Ubicacicn: PUMPHOUSES:Pump House 4 informacion detalle del Activo
Actualizar fecha: 8/06,21 11:53 LARGO FL 23510 . 5 .
56% ool pinellas County junto con su indice de Salud.
C Renovar puntuacion X Sistema
Controladores para PUMPS (3) . El Indice de Salud es calculado de
acuerdo a la condicion y otras
72% 413 parametros del activo que son

definidos de acuerdo a su tipo y el
factor de cada cual.

(_;__:} Condician fisica

Peso 60% ( 6 Peso 20%

Factores Formula Formula

Gold '
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SALUD DE ACTIVOS EN MAXIMO - Lectura de medidores N LLE X

& Detalle de activo para AHO04 ¢ TEMP-F

Reglas
Estado del active  Lectura de medidor TEMP-F A\ Maximo Condition Monitoring Point AHO0AT
Calibrador 5i TEMP-F es menos de 40 (Limite de accidn inferior), generar la orden de trabajo para Plan de trabajo INS-SUBSYS
5i TEMP-F esté entre 40 (Limite de accion inferior) y 50 (Limite de aviso inferior), no hacer nada
. . . . 8i TEMP-F esté entre 90 (Limite de aviso superier) y 100 {Limite de accidn superior), no hacer nada

D Seleccionar D Seleccionar |:| Seleccionar D Seleccionar e - ) 'f : N perar. =

5i TEMP-F es mas de 100 (Limite de accion superior), generar la orden de trabajo para Plan de trabajo INS-SUBSYS
PRESSURE RUNHOURS TEMP-F /N VIBRATIONH /N As of :9/06/21
Calibrador Medidor continuo Calibrador Calibrador

Historial de medidor
92 96 n _ Teesrpesmne = -

Temperature in Fahrenheit (Calibrador)

As of - 13/05/21 As of - 13/05/21 As of - 13/05/21 Asof-13/05/21

En la pestafia “Lectura de medidor” se encontrara la
informacion de los medidores relacionados al Activo vy
gue estan definidos para medir la condicion del mismo.
Aqui se puede ver a detalle la informacion mas reciente

para cada uno y dando clic en cualquiera de estos es NW\I\WWWWV\MNWM" o

posible ver una grafica con la historia reciente del

medidor y los limites definidos en cada uno. bl ,ﬁ

Historical Weather

Gold N
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SALUD DE ACTIVOS EN MAXIMO - Reparacién o sustitucion .0 L E X

* Utilizar el estado de los activos para estimar el final de la vida util
* Planificar, visualizar e implementar planes de reemplazo de 1 a 5 afios
* Identificar costos operativos y de capital Permite desarrollar planes de
* Aprovechar y realizar un seguimiento de las drdenes de trabajo y los planes de trabajo reemplazo o reacondicionamiento
de Maximo para realizar el trabajo que extiendan el Fin de vida
* Exportar a una hoja de calculo o una solucién completa de planificacion de inversiones estimado
en activos

IBM Maximo Asset Management Ingenierfa de fiabilidad for 383 ®©) Afiadir plan

sneral  Mantenimiento preventivo [l Reparacién o sustitucié Activo AHO02

Tipo de plan Remodelar »>

Remodelar Bomba AHODD2

Descripcion
Afios | 2021 p | - 2025 15 activos L |
Extensidn de vida
n c estimada
Fu: P
Evaluar lan Implementar 17/06/2021
oy
BC !
Gasto de Gasto de estimado Gasto de operacion estimade  Coste estimado
N _ ., 23 - = Orden de Fecha de Gasto de Gasto de
Planta Activo Tipo de plan Descripcion ggﬁﬁg:joon g‘:tpilr::-laaldo Fecha prevista trabajo Estado de OT finalizacion operacion real capital real 100 400,00
v A ¥ A A v v mBY v BY v
BEDFORD AHOO Fusrads servicio  Asset Decommiss... 7.53 17.59 14/08/22 m 23/11/15 m 4.77 1115 [ estimadas  Horas detiempa deinactividad estimadas
24
BEDFORD AHOO5 Sustituir Asset Replace 523 14.53 25/03/16 [62] 12/08/16 [62] 23.08 £3.86 H
- —_ » —_
@ Coste estimado total porano 2021 2022 2023 2024 2025 Orden de trabajo Estado de OT
0 25,12 a 0 0 Sin especifi

Gold '
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Seminario Digital

Industria 4 0

Descubra como las nuevas tecnnlagias
trabajan en pro de la eficiencia en gestion
de sus activos, ofreciéndole las ventajas
de la Industria 4.0. Pongamos toda
inteligencia a trabajar.

I‘_"é 2 septiembre

8:00a11:45 | cCO/PE/EC/PA/MEX
9:00 a12:45 | chile

Registrate en www.solex.biz/seminario-digital-industria-4-0




En Solex brindamos soluciones
Confiables e Innovadoras.

GRACIAS

Oy DO O

www.solex.biz

Santiago — CHILE Medellin - COLOMBIA Lima - PERU Quito - ECUADOR
Teléfono: +56 22 923 2900 Teléfono: +57 4 480 8980 Teléfono: 51 1 706 2963 Teléfono: +593 99 299 8038
info@solex.cl info@solex.com.co info@solex.com.pe info@solex.com.ec
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https://twitter.com/SOLEX_OFICIAL
https://twitter.com/SOLEX_OFICIAL
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